
ոֵۛמոت ൄളا — اڤۻר١ اڤ׭ոڤ׭١ ոֿׅܙي

اո֔िऻدूेت ຒڞ
اৎ৊ٷ؇ݿٴ۰ لگ۰ اܳޚݠ اۊٺ٭؇ر ሌᇿإ اৎ৊ފ؇واة ڣ۳ܾ ݆݁

ᄭᄟߺࠊො੼ દઊر؇ஓ஄ + ᄭᄥأ݁ټ + ዛዊ݁۠٭۰ + ڢިا༟ڎ



اո֔िऻدूेت؟ ว്ڞ ոिऻذا

A(x) B(x)

ׂܙازن اႥ႐رس ાણؔة
ඔ൹اܳޚݠڣ ෠ູأܭ มฆܳا x ڢ٭۰݄ ؜݆ ౫ౖరت :ًոֿاચੴڲ ૰૜ٴ۬ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا

.ඔ൹ل ݁ྥފ؇و
๤๎ะ৙৑ا اܳޚݠف = ݆ஓ୷৙৑ا اܳޚݠف

اৎ৊ފ؇واة. ොູگݑ มฆܳا اܳگࡗࡲ ֆמჸც إ෠ຬ؇د มฃلأ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ༡ܭ

اࠍ੆ߺࠊل. ႟၍ ؜݆ ౫ౖరت ،৖৑ ോ്מ١ຣ؟ واຒ׿ة ؓמڵ١ ׂڎކޜ ٢ڞ
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ڲո֔د႞႐؟ ຒڞ ඌ൴֔ڲ ոڲ
اݾষݫݻل જّੴ֏ׂ ेू ჸთڪמոت

ڣ٭݄ܝٷٷ؇: A = B ೑಻Ⴄ၍ إذا
.A+ C = B+ C :ඔ൹ޚݠڣይዧ ؇ዝཏَڰ اܳأٴ؇رة إݪ؇ڣ۰ ▶

.λ ̸= 0 ۋ٭ت ,λA = λB ݁ٷأڎم: ଫଃ༚ ༟ڎد ሒᇭ ඔ൹اܳޚݠڣ ๤ཚب ▶

ا༖໪ץٝ
اܳگࡗࡲ. ܳٴأݥ ً ݬڰݠا ૭૜؇وي ڢڎ ؇ዛኡ৙৑ ا৖৑ཹྥٴ؇ه، ሌᇿإ ොຬٺ؇ج x ࣷ࣬ຐ ส്׫ܙي ֍ץոرة আॻ༟ اܳگފ۰݄ أو ا๤ཟܳب

.ً৖৑أو ۰༟ި݄ٷৎ৊ا اܳگࡗࡲ ොຶڎّد
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ޠަޫڞ اڤո֔ڲ١ اቌሻिऻّמ١
1 اո୦ୠଡ଼ل: ොຶڎّد ۰༟ިᆇ୞୘ لژ اܳٺأݠ واܳگࡗࡲ .۰༟ި݄ٷৎ৊ا

2 اڤ׫༐ۻמ܅: ،๤๑ฺ ොູܹ٭ܭ، ّިۋ٭ڎ اৎ৊گ؇݁؇ت، َگܭ اࠍ੆ڎود.

3 اػ׫מոر اڤ׫ؠרמ١: ؜ਲ਼ل، ༥ڎاء ݁أڎوم، ،଩ଃᆙᆘ ଫଃّ؞٭ ،ଫଃ݁ٺ؞ ...ؕਃಸߙߵ

4 اڤ׫ٍؠۂ: ༠؇ݬ۰ ًأڎ ؕਃಸଫଐܳا أو ᄭᄟإزا ݁گ؇م أو ༥ڍر.

5 اݾ঻ܙاب :ᆃᄧոቌሻاڤ َܝٺص ۰༟ިᆇ୞୘ اࠍ੆ߺࠊل S ًިݪިح.
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اݾশ܋מ١ اո֔िऻدूेت

ॾయ܊߈ߣ ᇆᆺ ෕ෂණ :16 ڲ׭ոل
5(2x− 3)− 3(x+ 1) = 2(2x− 5) + 4

10x− 15− 3x− 3 = 4x− 10 + 4,

7x− 18 = 4x− 6,

3x = 12,

x = 4.

S = {4}
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اिऻ֔׿وم اݾ঻׿اء ຐոؓ׿ة

اڤؠຐո׿ة
A(x)B(x) = 0

ݬڰݠاً: ૭૏؇وي ඔ൹ܹ݁؇اܳأ ݆݁ ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ً وا༡ڎا أن มฃلأ
A(x) = 0 أو B(x) = 0 .

ኦّኂຒ ً أوूे اـ֔ڞ اݾ঻׿اء = 0 ຒڞّ တ྾ ոຐڲڞ
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ส്ڪמڞ ਫ਼ੀץؠٝ ຖ׿اء ڲ׭ոل:
17 ڲ׭ոل

(x2 − 4x+ 3)(2x+ 5) = 0

:ጵ጑ොຶ
x2 − 4x+ 3 = (x− 1)(x− 3)

إذن:
(x− 1)(x− 3)(2x+ 5) = 0

:؇ዛዊ݁و
x = 1, x = 3, x = −5

2
.

S =
{
−5

2 , 1, 3
}
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ً أوूे اո୦ୠଡ଼ل :١ֵ ෕ເاڤـڎ اո֔िऻدूेت

اڤؠ߈ߣ ١ຐڵרܙिऻا

1

x− a لڰݠض x ̸= a

اिऻؠոڲոت ႞႐إزا ؓץڞ
ݬڰݠاً. اৎ৊گ؇م ૭૏؇وي ปฆ݁ ොຶڎّد .1

اܳگࡗࡲ. ۱ڍه ૭૙ྥٴأڎ .2
۰༟ިᆇ୞୘ আॻ༟ اৎ৊ލଫଐك اৎ৊گ؇م ሒᇭ ๤ཟَب .3

ڣگޔ. لژ اܳٺأݠ
.۰ਃಮ؇ዛዊܳا اࠍ੆ߺࠊل ݆݁ ౫౜రگݑ .4
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١ֵ෕ເټ ႞႐دո֔ڲ ڲ׭ոل:
18 ڲ׭ոل

x+ 2

x− 1
+
x− 2

x+ 1
= 4

.x ̸= و1− x ̸= 1 :١ຐڵרܙिऻا اڤؠ߈ߣ
(x+ 2)(x+ 1) + (x− 2)(x− 1) = 4(x− 1)(x+ 1)

2x2 + 4 = 4x2 − 4 =⇒ x2 = 4.

ዻዧᄳᄟو ݁ފ݄ިۋٺ؇ن، و2 −2 اܳگ٭݄ٺ؇ن
S = {−2, 2} .
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١ॴబոاڤ׭ ١ຖرႥ႐ا ڲڷ اո֔िऻدूेت

∆ ચੴڵिऻا
ax2 + bx+ c = 0, a ̸= 0, ∆ = b2 − 4ac

∆ > 0
୹୴ຒن ൌ৭׫ڪءոن

∆ = 0
ຒڞ ؉֍ո۠ڲ

∆ < 0
ेू ຒڞ ؼؠמޅޜ

∆ > 0 : x1,2 =
−b∓

√
∆

2a .
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ચੴڵिऻا ا۰׫֔ڵոل ڲ׭ոل:

19 ڲ׭ոل
12x2 − 7x− 10 = 0

a = 12, b = −7, c = −10

∆ = (−7)2 − 4× 12× (−10) = 529 = 232.

x1 =
7− 23

24
= −2

3
, x2 =

7 + 23

24
=

5

4
.

S =
{
−2

3 ,
5
4

}
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اिऻڵચੴ؟ ਫ਼੊׫֔ڵڞ ඌ൷وڲ ኦّኂ്ว ඌ൷ڲ

اڤ׫ຣڪמڞ ֵ܊٤ۑ ᇆᆙ إذا
৙৑ي و݁ٷޙ۰݄ ۰݁؇༟ لگ۰ ޗݠ ڣ۳ި ∆؛ اݿٺأ݄ܭ

ߙߵਃಸأ٭۰. ᄭᄟ݁أ؇د

ً ո്൉وا اڤ׫ຣڪמڞ ပ྾ن إذا
أ๤ངع: ً ༚؇ܳٴ؇ ڣ۳ި ݁ٴ؇๤ཇة، ᄩᄥ݄اݿٺأ

x2 − 4x+ 3 = (x− 1)(x− 3).

۱ܭ اܳٺ༲ܹ٭ܭ واࡵ༃؟

َأܾ: ጵّ጑༡ :৖৑ اۋފص ∆
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ֆॴ఩જઁاڤ ١ॴటոॾల اո֔िऻدूेت
ا۰ո۰ॊूמ١ اڤءાણة

ax4 + bx2 + c = 0 =⇒ X = x2, X ≥ 0

.X ሒᇭ ਃಸأ٭۰ ߙߵ ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ڣٺݱٴں

20 ڲ׭ոل
2x4 − 5x2 − 3 = 0 =⇒ 2X2 − 5X− 3 = 0

(2X+ 1)(X− 3) = 0 =⇒ X = −
1

2
أو X = 3.

و݁ٷ۬ ،x2 = 3 ቕ቉ ،X ≥ 0 ৙৑ن X = − 1
2

ߖߵڣݥ

S = {−
√
3,

√
3} .

28 / 13 ٔ؇َިي اܳټ؇ܳټ۰ اܳފٷ۰ — اৎ৊أ؇د৖৑ت ༡ܭ



֍ץոرة ાણׂار ֍ר׿ જੴ֏׫िऻا જੴמ֏ׂ
اڤءાણة

.x ሌᇿإ ߖߵۏؕ ቕ቉ ،X ሒᇭ ොຶܭ ،X = u(x) َݯؕ ،[u(x)]2و u(x) ݁ټܭ ؇ዝཏَڰ اܳأٴ؇رة ଲ୍ّرت إذا

21 )ڲ׭ոل
x+

1

x

)2

− 5

(
x+

1

x

)
+ 6 = 0, x ̸= 0

আॻ༟ ොຶݱܭ X = x+ 1
x ًިݪؕ

X2 − 5X+ 6 = 0 =⇒ X = 2 أو X = 3.

.x ̸= 0 اଫଐ༡ام ؕ݁ x+ 1
x = و3 x+ 1

x = 2 ොຶܭ ቕ቉
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෕໋وري اڤ׫ٍؠۂ :١ֵ اݾ঻׾ر اո֔िऻدूेت
اݾশ܋ܙات

.√A(x) ޖ۳ݠ إذا A(x) ≥ 0 لژ: اܳٺأݠ ๤ཇوط .1
.B(x) ≥ 0 وَڰݠض ،√A(x) = B(x) اࠍ੊ڍر: َأݞل .2

.ඔ൹اܳޚݠڣ ًّؕ ߖߵ .3
اࠍ੊ڎࢴࣖة. ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ොຶܭ .4

ا۝ॊूڪמ١. ႞႐دո֔िऻا ሒᇭ ౫౜రگݑ .5

ا༖໪ץٝ
.႞႖دػמ ً ຒݫݻूे لݯ٭ژ ڢڎ ؕਃಸଫଐܳا
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١ֵ ຖ׾ر ႞႐دո֔ڲ ڲ׭ոل:

22 ڲ׭ոل
√
x+ 2 = x

.x ≥ 0 ሌᇿإ ොຶٺ؇ج ݿ؇ܳص، ଫଃ༚ ๤๎ะ৙৑ا اܳޚݠف أن ؇ஓ୾
x+ 2 = x2 =⇒ x2 − x− 2 = 0

(x− 2)(x+ 1) = 0 =⇒ x = 2 أو x = −1.

ዻዧᄳᄟو ا๤དྷܳط، ොຬگݑ ৖৑ َ۬৙৑ −1 ߖߵڣݥ
S = {2} .
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اिऻ܋ڪؠ١ ոּڤؠמڵ١ اո֔िऻدूेت

ا۰ո۰ॊूמ١ اڤؠܙاຐ׿
ڣ؆ن a ≥ 0 Ⴄ၍ن إذا

|u| = a =⇒ u = a أو u = −a.

༡ܭ. ل༥ިڎ ఈఃڣ a < 0 Ⴄ၍ن إذا أ݁؇

֍ץոرة ᆃᄴոاڤ׭ اڤ܋ۑف ပ྾ن إذا
ොຶܭ ቕ቉ ،v(x) ≥ 0 ً ৖৑أو َڰݠض |u(x)| = v(x) ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ሒᇭ

u(x) = v(x) أو u(x) = −v(x).
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ػ܋מ١ و֍ץոرة ڲ܋ڪؠ١ ؓמڵ١ ڲ׭ոل:

23 ڲ׭ոل
|2x− 3| = x+ 1

:ඔ൹ܳٺ؇༡ ࢾࣖرس ቕ቉ ،x+ 1 ≥ 0 َڰݠض
2x− 3 = x+ 1 =⇒ x = 4,

2x− 3 = −(x+ 1) =⇒ x =
2

3
.

݁گٴިܳٺ؇ن: اܳگ٭݄ٺ؇ن
S =

{
2
3 , 4

}
.
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അ೪ؔاڤ܋ۑ ᆃᅞ اिऻ܋ڪؠ١ اڤؠמڵ١ ׂڎܙن ոר׿ڲ֍

ڲץ෕ຸոة ຐոؓ׿ة
|u(x)| = |v(x)| =⇒ u(x) = v(x) أو u(x) = −v(x).

24 ڲ׭ոل
|x− 1| = |2x+ 3|

x− 1 = 2x+ 3 أو x− 1 = −(2x+ 3)

S =
{
−4,− 2

3

}
.
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ॻయ׿أ أن ؓץڞ ֵؠ١ اڤ܋ۑ જَઁຑا

ֆֵ෕ີ ส്׿ٍ
݁أ؇دᄭᄟ؟ ႟ၽܳ ا૭૙৙৑ص اܳٺگٷ٭۰ ؇݁

(x2 − 9)(2x− 1) = 0 .1
3x2 − 5x− 2 = 0 .2
2x4 − 5x2 − 3 = 0 .3

√
3x+ 4 = x .4

|2x− 3| = x+ 1 .5

༡؇ܳٺ؇ن ොູگݑ + ؕਃಸߙߵ ଫଃ݁ٺ؞ ଫଃّ؞٭ ଩ଃᆙᆘ ොູܹ٭ܭ
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اॊूول اݾ঻ۏء — ׂ܋ץמޅޜ ਗ৻ۑ଄૵

R ᆃᅞ ຒڞ

1) 4(2x− 1)− 3(x+ 2) = 5− x,
2) (x2 − 9)(2x− 1) = 0,

3)
x+ 2

x− 1
+
x− 2

x+ 1
= 4,

4) 3x2 − 5x− 2 = 0,

5) 2x4 − 5x2 − 3 = 0.

اࠍ੆ߺࠊل. ۰༟ިᆇ୞୘ → اࠍ੆ܭ → لگ۰ اܳޚݠ → ا௯௫௵؇ل ݿޝال: ႟၍ ሒᇭ ا܋ٺص
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ᆃᄴոاڤ׭ اݾ঻ۏء — ׂ܋ץמޅޜ ਗ৻ۑ଄૵
R ᆃᅞ ຒڞ

6)
√
3x+ 4 = x,

7) |2x− 3| = x+ 1,

8) (x2 − 3x+ 1)2 − 5(x2 − 3x+ 1) + 4 = 0,

9)

(
x− 2

x

)2

− 5

(
x− 2

x

)
+ 6 = 0.

જੴ࠲ࡆټ
.ؕਃಸଫଐܳا ًأڎ اܳٺۜگݑ ོྡྷݴَ ৖৑ :6 اܳފޝال ሒᇭو .x ̸= 0 :9 اܳފޝال ሒᇭ
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3 ᅽᅰإ 1 ႞႖۰כॊूا — ෕໒׫ൌ৭ ׂٍۢמث

ػ܋מ١ ႞႐دո֔ڲ — 1
.5x− 10 = 5− x⇒ 6x = 15 ⇒ S1 = { 5

2}

ڲ֔׿وم ຖ׿اء — 2
.(x− 3)(x+ 3)(2x− 1) = 0 ⇒ S2 = {−3, 1

2 , 3}

١ֵ෕ເټ ႞႐دո֔ڲ — 3
. S3 = {−2, 2} و݁ٷ۬ ،x2 = 4 اৎ৊گ؇݁؇ت: ᄭᄟإزا وًأڎ ،x ̸= ±1
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6 ᅽᅰإ 4 ႞႖۰כॊूا — ෕໒׫ൌ৭ ׂٍۢמث

١ॴబոاڤ׭ ١ຖرႥ႐ا — 4
. S4 = {− 1

3 , 2} :x = 2 أو x = − 1
3 و݁ٷ۬ ،∆ = 49

X = x2 — 5
. S5 = {−

√
3,
√
3} :x2 = 3 ቕ቉ ،X < 0 ߖߵڣݥ ،(2X+ 1)(X− 3) = 0

١ֵ ຖ׾ر — 6
. S6 = {4} :−1 ߖߵڣݥ −x)؛ 4)(x+ 1) = 0 ؕਃಸଫଐܳا وًأڎ ،x ≥ 0
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و8 7 اڤۻ܎اूेن — ෕໒׫ൌ৭ ׂٍۢמث

ڲ܋ڪؠ١ ؓמڵ١ — 7
ዻዧᄳᄟو ،x = 2

و3 x = 4 ّأޚ٭؇ن اࠍ੆؇ܳٺ؇ن
S7 =

{
2
3 , 4

}
.

જੴ֏׫िऻا જੴמ֏ׂ — 8
:x ሌᇿإ َأިد ቕ቉ ،X = 4 أو X = 1 ڣٷ༶ڎ ،X = x2 − 3x+ 1 َݯؕ

S8 =
{
0, 3, 3−

√
21

2 , 3+
√
21

2

}
.
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9 اڤۻ܎ال — ෕໒׫ൌ৭ ׂٍۢמث

x ̸= 0 ෕ຸط ֆڲ જੴ֏׫िऻا જੴמ֏ׂ — 9
َݯؕ

X = x− 2

x ,

আॻ༟ ොຶݱܭ x ሌᇿإ اෂීۏިع ًأڎ .X = 3 أو X = 2 أي ،X2 − 5X+ 6 = 0 আॻ༟ ڣٷۜݱܭ

S9 =
{
1−

√
3, 1 +

√
3, 3−

√
17

2 , 3+
√
17

2

}
.
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ֵؠ١ اڤ܋ۑ اػ׫מոر ֵ܋١ ബഎ

؇݁ ႟ၽނ اৎ৊أ؇دᄭᄟ؟

༡ڎّد݁گ؇݁؇ت؟ اܳگࡗࡲ ۰༟ި݄ٷৎ৊ا
༥ڎاء = اࠍ੊ڎاء0؟ اৎ৊أڎوم ۰༥در ٔ؇۰ਃ಻؟

ොູܹ٭ܭ أو ∆

๤ཇوط༥ڍر؟ + ؕਃಸߙߵ + ොູگݑ
؜ٴ؇رة ّ؞٭ଫଃ݁ٺଲ୍رة؟ ଫଃ݁ٺ؞ ڢ٭۰݄ ادرس݁ޚܹگ۰؟ ඔ൹ܳٺ؇੆اࠍ
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اႥ႐رس ١۝୹୴ຑ

ബഎوج ١ؓոּ܋
:ඔ൹ܳݿޝا ؜݆ أۏص اࠍ੆ݱ۰، ዛኡ؇ل۰ ڢٴܭ

اৎ৊ٺ؞ଫଃ؟ ଫଃّ؞٭ ૭૙ٺأ݄ܭ ปฆ݁ .1
اਃಸଫଐܳؕ؟ ًأڎ ౫౜రگݑ ৎ৊؇ذا .2

أ࠲ࡆଯଔه أن ֦൑ฝ ոڲ
اࠍ੆ފ؇ب. ڢٴܭ ا௯௫௵؇ل ▶

.ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ႟ၽނ ۋފص لگ۰ اܳޚݠ ଫଐ༠ا ▶
.۰༟ި݄ٷৎ৊ا اܳگࡗࡲ ዛኤ݄ܭ ৖৑ ▶

.ؕਃಸଫଐܳا ًأڎ ๤ཚوري اܳٺۜگݑ ▶
ًިݪިح. S اࠍ੆ߺࠊل ۰༟ިᆇ୞୘ ا܋ٺص ▶
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